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	盛土部擁壁に作用する土圧は、「擁壁工指針」P60の記述に基づき、試行くさび法により算定します。ここに盛土部擁壁とは、擁壁裏込部の地形に特殊な条件のないごく普通の平坦部の擁壁をいいます。試行くさび法は、クーロン土圧を図解によって求める方法の一つで、すべり面の角度を様々に変えて最大土圧を求めるものです。最大土圧Pは、次式により求まります。
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	ω：すべり角(゜)
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	δ：壁面摩擦角(゜)
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	なお、土くさび重量Wsは、次式により算定します。
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	δ：壁面摩擦角(゜)
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	２） 地震時の土圧算定式
	盛土部擁壁に作用する地震時土圧は、「擁壁工指針」P69の記述に基づき、試行くさび法において土くさびに水平方向の地震時慣性力を作用させる方法を用います。
	ただし、地震時の土圧合力の算定式は擁壁工指針には具体的に明記されていませんので、地震時土圧の算定式を算定過程と併せて表記すると以下となります。


	４-１-２. 切土部擁壁の主働土圧
	１） 切土部擁壁に作用する土圧の考え方
	切土部擁壁に作用する土圧の考え方は、「擁壁工指針」P66～68に記述されています。切土部擁壁であっても、すべり線が裏込土(盛土)内のみを通過する場合は、盛土部擁壁と同じ手法で土圧を求めることができます。
	しかし、すべり線が背後斜面(地山線)に近接したり交わるような場合は、背後斜面(地山線)の影響を考慮した土圧算定が必要となります。
	主働土圧の算定方法は、地山斜面とすべり線の関係により下記２種類に区分されます。

	２） 切土部擁壁としての土圧①
	・・・「擁壁工指針」P67、図2-7に該当する場合(ω＝θ)
	a） 常時の土圧算定式(地震時以外の土圧算定式)
	すべり線が地山線に近接する(ω≒θ)場合の主働土圧の算定式は、「擁壁工指針」P67の記述に従い、盛土部擁壁における土圧式内のすべり線の摩擦角(盛土部擁壁ではφ)に、地山線における摩擦角δ’を用いた下式により求めることが出来ます。
	・主働土圧：P
	ここに、 θ：背後斜面(地山線)の傾斜角(゜)
	P：土圧合力(KN/m)
	ω：すべり角(゜)
	φ：背面土の内部摩擦角(゜)
	δ：壁面摩擦角(゜)
	δ'：地山線のすべり摩擦角(゜)
	α：壁背面と鉛直面のなす角(゜)
	Ws：土くさび重量(KN/m)
	※すべり線が地山線付近を通る場合、土圧は地山の表面状態の影響を受けます。この場合、土圧は地山線のすべり摩擦角を考慮した切土部擁壁に作用する土圧として求める必要があります。このとき、すべり線における摩擦角(盛土部擁壁ではφ)は、地山線におけるすべり摩擦角δ'を用います。(「擁壁工指針」P67)
	ここに、H ： 土圧を考慮する背面土高(m)
	β ： 背面土の傾斜角(゜)
	δ ： 壁面摩擦角(゜)
	α ： 壁背面と鉛直面のなす角(゜)
	γs ： 背面土の単位重量(KN/m3)

	b） 地震時の土圧算定式
	すべり線が地山線に近接する(ω≒θ)場合の地震時主働土圧の算定式は、4-1-1.2)の４式のすべり面の摩擦角(内部摩擦角)φを、切土面のすべり摩擦角δ’に変えて求めます。
	なお、土くさび重量の算定式は常時に準じる。


	３） 切土部擁壁としての土圧②
	・・・「擁壁工指針」P68、図2-8に該当する場合
	a） 常時の土圧算定式(地震時以外の土圧算定式)
	すべり線が地山線と交わった点から地山線に沿って折れ曲がるようなすべりが生じる場合の主働土圧の算定式は、「擁壁工指針」P68の式(2-3)により求めます。
	・主働土圧：P
	ここに、P ：土圧合力(KN/m)
	ω ：すべり角(゜)
	φ ：背面土の内部摩擦角(゜)
	δ ：壁面摩擦角(゜)
	δ'：地山線のすべり摩擦角(゜)
	α ：壁背面と鉛直面のなす角(゜)
	θ ：背後斜面(地山線)の傾斜角(゜)
	WS1,WS2：土くさび重量(KN/m)
	ここに、WS1 ： すべり線と地山線の交点で分割される土塊領域のうち、擁壁側の
	四角形の土塊重量(KN/m)
	WS2 ： すべり線と地山線の交点で分割される土塊領域のうち、地山側の
	三角形の土塊重量(KN/m)
	Z ： すべり線と地山線の交点における背面土高(盛土高)(m)
	H ： 土圧を考慮する背面土高(m)
	β ： 背面土の傾斜角(゜)
	δ ： 壁面摩擦角(゜)
	α ： 壁背面と鉛直面のなす角(゜)
	γs ： 背面土の単位重量(KN/m3)
	注)式1)～式3)の根拠は次ページ参照のこと

	b） 地震時の土圧算定式
	下図のような切土部擁壁に作用する地震時土圧は、「擁壁工指針」P69の記述に基づき、試行くさび法において土くさびに水平方向の地震時慣性力を作用させる方法を用います。ただし、地震時の土圧合力の算定式は擁壁工指針には具体的に明記されていませんので、地震時土圧の算定式を算定過程と併せて表記すると以下となります。


	４） 切土部擁壁としての土圧② の土くさび重量(Ws1、Ws2)算定式の根拠
	Ws1及びWs2の算定式は「擁壁工指針」には明記されていませんが、簡単な幾何計算にて求めることが出来ます。土くさび説明図より、各算定式の根拠は以下の通りです。
	a） Zの算定式
	b） WS1の算定式
	c） WS2の算定式



	４-２. 許容支持力の計算
	４-２-１. 許容支持力の算定法
	支持地盤の許容支持力度(qa)は、「道路橋示方書・同解説Ⅳ下部構造編」10.3(P269～278)に基づき、基礎地盤の土質定数から求めた極限支持力度(qu)を安全率(F)で除して求めます。(qa=qu/F)
	許容支持力度(qa)は、支持力照査をおこなう全ケースにて算定が可能です。
	下記は常時における許容支持力度(qa)の算定例です。
	■許容支持力の計算例(常時)

	４-２-２. 支持力係数について
	支持力係数Nc,Nr,Nqの値は、基本的には道路橋示方書の図-解10.3.1～10.3.3の支持力係数グラフからの読み取りを重視した設定法を用いています。内部摩擦角φやtanθが中間の場合は、補間法にて値を求めています。
	なお、支持力係数Nc,Nqについては、駒田式などからある程度算定することもできますが、示方書のグラフの値と微妙に(場合によっては大きく)合わない場合もあるため、グラフからの読み取りを主としています。付加支持力に関するNrについては、基本的に解析的に求めることが困難であるため、これもグラフからの読み取りを主としています。
	また現バージョンでは、Nqについて領域Ⅱに入った場合は支持力係数Nq=0としています。この領域Ⅱに入った場合は、下記の画面が表示され、Nq値を手動設定するよう促されます。画面に従い、変更欄にNq値を入力し「変更を確定」のボタンを押して下さい。
	なお、この変更画面は他の支持力係数についても同様に、値を変更(調整)することが可能です。


	４-３. 落石時の計算について
	落石時の計算は、防護柵に衝突する場合と、擁壁に衝突する場合について計算可能です。前者は落石防護擁壁(柵併用)もしくは落石防護柵基礎の場合、後者は落石防護擁壁(柵併用もしくは壁単独)の場合に適用されます。
	落石時の計算理論は「落石対策便覧」のP146～174に詳しく記述されています。なお、擁壁に落石が衝突した場合の安定検討(本ツールでは落石時②としています)をおこなう際には、落石対策便覧では背面が鉛直の場合のみに対して定式化されていることを考慮の上、擁壁形状を設定するよう留意して下さい。ただし、垂直でない場合でも計算は可能です。
	(本ツールでは、落石時②の検討をおこなう設定で、しかも擁壁背面の勾配が垂直でない場合は、「擁壁条件」ウインドウ内に垂直でない旨の「注記」が表示されます。)



